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Zgodnie z doniesieniami epidemiologicznymi, w różnych rejonach świata, od kilku do ponad 80% ludzi cierpi z powodu różnych powikłań krót-kowzroczności.

W wieku szkolnym krótkowzroczność bywa przyczyną poważnych problemów nie tylko refrakcyjnych ale również natury psychologicznej. 
W wieku dorosłym progresja wady refrakcji staje się dodatkowym obcią-żeniem społeczno-ekonomicznym uniemożliwiając wykonywanie niektó-rych profesji. (1, 2, 5)

Prowadzone od wielu lat badania wskazują na wieloprzyczynowość powstania krótkowzroczności, podkreślając istną rolę zarówno uwarun-kowań genetycznych jak i środowiskowych. Wśród czynników zew-nętrznych rysuje się wyraźny negatywny wpływ długotrwałej pracy 
z bliskiej odległości oraz nieprzestrzegania prawidłowej higieny wzrokowej. (6, 7, 12)

Powszechnie wiadomo, że ostateczny stan refrakcji zależy w głównej mie-rze od długości gałki ocznej, promienia krzywizny rogówki i mocy łamiącej soczewki.

Najczęstszą postacią krótkowzroczności są zaburzenia akomodacji pro-wadzące do powstania jedynie niewielkiej wady wzroku. Występująca rzadziej krótkowzroczność o charakterze postępującym zwyrodnieniowym, doprowadza do trwałych zmian degeneracyjnych w obrębie siatkówki i staje się przyczyną poważnego inwalidztwa wzrokowego. (8, 14)

Ze względu na istniejące realne ryzyko utraty wzroku krótkowzroczność wymaga wnikliwej obserwacji zachodzących zmian zarówno na poziomie optyki jak i anatomii i fizjologii gałki ocznej.

Cel pracy

Analiza parametrów biometrycznych, wartości refrakcji oraz zmian zwyrod-nieniowych na dnie oka u osób z krótkowzrocznością.

Materiał i metoda

W badaniach wzięło udział 49 pacjentów - 98 oczu (33 kobiety i 16 męż-czyzn) w wieku od 11 do 72 lat (średni wiek 31,62 +/- 16,12).

Ostrość wzroku, każdego pacjenta, oceniana była w korekcji do dali na tablicy Snellen’a z odległości 5 m.

Obiektywnie refrakcję oznaczano za pomocą skiaskopii i autorefraktometrii (aparat Zeiss Humphrey system Acuitus 5000), po uprzednim trzykrotnym podaniu 1% Tropicamidu do worka spojówkowego, wyliczając średni ekwiwalent sferyczny (zaokrąglony w dół przy wartościach poniżej 0,25D).

Promień krzywizny rogówki (CR, corneal curvature radius) mierzono standardowo za pomocą dwupozycyjnego oftalmometru Javala, wyliczając wartość średnią K z dwu głównych przekrojów.

Długość osiową gałki ocznej (AXL, axial length) wyznaczano ultraso-nograficznie, w projekcji A, wykorzystując aparat Quantel medical AXIS II, z głowicą 11 MHz. Wiarygodny wynik badania stanowił wartość średnią 
z kolejnych 10 pomiarów przy zachowanym odchyleniu standardowym poniżej 0,2 mm.

U każdego pacjenta oceniano w biomikroskopie odcinek przedni gałki ocznej.

Stereoskopowe badanie dna oka przeprowadzano metodą pośrednią z uży-ciem soczewki Volk’a , po uprzednim rozszerzeniu źrenicy Tropicamidem 
i Neosynefryną. W wybranych przypadkach oceniano dno oka w trójlustrze Goldmanna.

Krótkowzroczność definiowano jako wadę refrakcji o średnim ekwiwa-lencie sferycznym wartości ( -0,5 Dsph. 

W zależności od stopnia krótkowzroczności chorych podzielono na trzy grupy: Grupa 1 (50 oczu) - z wysoką krótkowzrocznością (od -6,0 do –16,5 Dsph; średni wiek 33,68; +/- 16,8), Grupa 2 (19 oczu) - z krótko-wzrocznością umiarkowaną (od -3,0 do -5,75 Dsph; średni wiek 31,78; +/- 15,7) i Grupa 3 (29 oczu) - z niską wadą refrakcji (od -0,5 do -2,75 Dsph; średni wiek 27,93; +/- 14,4). (16)

Wyniki opracowywano statystycznie w programie Statistica na podstawie testu chi2.

Wyniki

Długość osiowa gałki ocznej pełni istotną rolę wśród czynników odpo-wiedzialnych za wartość refrakcji. W Grupie 1 wartość średnia długości gałki ocznej wynosiła 26,50 mm, w Grupie 2 i 3 odpowiednio 25,51 mm 
i 23,80 mm.

Zmiany średnich wartości długości gałki ocznej w poszczególnych grupach podczas kolejnych badań przedstawia rycina 1. 
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Ryc. 1. Zmiana AXL w czasie kolejnych badań w poszczególnych grupach.

Fig. 1. Time related AXL changes in the individual groups.

Na podstawie przeprowadzonych badań zaobserwowano istotną staty-stycznie, silną zależność pomiędzy wartością średniego ekwiwalentu sferycznego a średnią długością gałki ocznej (r=0,79; p<0,001). Między wadą refrakcji i AXL zaobserwowano ponadto zależność liniową. (Ryc.2)
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Ryc. 2. Zależność między średnim ekwiwalentem sferycznym a AXL.

Fig. 2. Relationship between mean spherical equivalent and AXL.

Średnia wartość promienia krzywizny rogówki okazała się istotna sta-tystycznie podczas oceny stopnia krótkowzroczności (p<0,005). Wykazano słabą dodatnią korelacji CR ze średnią wartością długości gałki ocznej 
w obrębie wszystkich grup.(r=0,22; p<0,05). (Ryc.3,4)
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Ryc. 3. Zmiana CR w poszczególnych grupach.

Fig. 3. CR changes in the individual groups.
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Ryc. 4. Zależność średniej wartości CR w stosunku do AXL.

Fig. 4. Relationship between mean CR and AXL.

Na dnie oka oceniano częstość występowania zwyrodnień kraciastych, zwyrodnień brukowych, a także zwyrodnień typu ślad ślimaka i zwyrodnień barwnikowych. Analiza wyników pozwoliła na potwierdzenie wzrostu częstości występowania zmian zwyrodnieniowych w obrębie siatkówki 
i naczyniówki wraz ze wzrostem długości osiowej gałki ocznej, a co za tym idzie wady refrakcji. Zależność ta najsłabiej zaznaczona została w przy-padku zwyrodnień kraciastych. Zależności w poszczególnych grupach przedstawia Tabela I.

Tab. I. Udział liczbowy / procentowy zmian degeneracyjnych w poszcze-gólnych grupach.

Tab. I. Share numerical / percentage of retinal change in the individual groups.

	
	Zwyrodnienie

 szroniaste

White without pressure
	Zwyrodnienie barwnikowe

Pigmentary degeneration
	Zwyrodnienie brukowe

Pavingstone degeneration
	Zwyrodnienie kraciaste

Lattice degeneration

	
	l.oczu
	%
	l.oczu
	%
	l.oczu
	%
	l.oczu
	%

	Grupa1
	21
	42
	10
	20
	5
	10
	3
	6

	Grupa2
	2
	21
	3
	15,7
	1
	5,2
	1
	5,2

	Grupa3
	3
	10,3
	2
	6,8
	2
	6,8
	2
	6,8


Średnia wieku w poszczególnych grupach nie różniła się istotnie sta-tystycznie (p>0,05).

Nie zaobserwowano różnic statystycznych w obrębie ocenianych para-metrów w zależności od płci (p>0,05). 

Wnioski

Istnieje zależność pomiędzy zmiennością długość osiowej gałki ocznej 
a stopniem krótkowzroczności.

Najistotniejszym czynnikiem odpowiedzialnym za ostateczną wartość refrakcji jest średnia wartość długości gałki ocznej. 

AXL koreluje zarówno ze zmianami promienia krzywizny rogówki, subiektywną wartością wady refrakcji, jak i obiektywnie wyznaczonym średnim ekwiwalentem sferycznym.

Potwierdzono związek pomiędzy długością gałki ocznej a zmianami dege-neracyjnymi w obrębie siatkówki siatkówki.

Omówienie

Intensywne badania na zwierzętach rozpoczęte w 1977 roku potwierdziły, że w przebiegu krótkowzroczności dochodzi do wydłużenia osi gałki ocznej, wzrostu jej równikowej średnicy, zmian promienia krzywizny rogówki i pogłębienia komory przedniej, spadku grubości wszystkich warstw ściany gałki ocznej z tendencją do zmian zwyrodnieniowych 
w obrębie naczyniówki i siatkówki. (3, 5)

Prowadzone w Polsce badania nad krótkowzroczności u dzieci opisują występowanie dłuższych gałek ocznych już w okresie niemowlęcym. Ich przyrost jest szybszy a prosta przyrostu bardziej stroma niż u dzieci normowzrocznych. Po okresie pokwitania dynamika tego przyrostu spada 
w obu grupach. (11) O ile w krótkowzroczności niskiego stopnia główną rolę odgrywają nieprawidłowości strukturalne poszczególnych elementów optycznych przy zachowanej prawidłowej średniej długości gałki ocznej, 
o tyle w krótkowzroczności wysokiej AXL wykazuje istotną progresję. Wcześniejsze występowanie wady wzroku (przed 10 r.ż.) wiąże się z jej większą progresją. Środowiskowe aspekty u osób z dziedziczoną krótko-wzrocznością wpływają na zwiększenie mocy łamiącej układu optycznego, bez wyraźnego wpływu na AXL. (1, 11,14,18)

Czepita i wsp. badając populację uczniów do 18 roku życia stwierdzili krótkowzroczność u 15% z pośród badanych. Wysokość i częstość wystę-powania krótkowzroczności rośnie z wiekiem osiągając maksimum około 14 roku życia, bez względu na płeć. (4)

W pracach zagranicznych wyraźnie zaznacza się silną korelację między wyższym wykształceniem, wykonywaniem pracy wzrokowej z bliska 
a wzrostem AXL i głębokości komory przedniej oraz wzrostem grubości soczewki i bardziej płaską rogówką, a także bardziej ujemną wadą wzroku, nie zależnie od wieku badanych. Przedstawione badania wykazują również, że zmiany promienia krzywizny rogówki oraz grubości soczewki nie są bez-pośrednimi czynnikami ryzyka progresji krótkowzroczności. (15, 17)

W swojej pracy Westall i wsp. przedstawiają zjawisko zwiększenia CR wraz ze wzrostem AXL. Zależność ta pozwala sądzić, że zmiany krzywizny rogówki w pewnym stopniu równoważą wpływ samej długości osiowej 
na wysokość wady wzroku, przez co zależności zmian refrakcji i AXL pozostają liniowe. (16)

Autorzy zajmujący się badaniem patologii siatkówkowo-naczyniówkowych w przebiegu krótkowzroczności, na dużych populacjach, opisują wyraźną korelację między występowaniem obwodowych zmian zwyrodnieniowych 
a długością gałki ocznej. W większości przypadków wykazano również zależności liniowe pomiędzy występowaniem zmian zwyrodnieniowych 
a wysokością wady refrakcji. Opisywana nieliniowa zależność w przypadku niektórych typów zmian jest prawdopodobnie związana z przejściem pewnych typów zwyrodnień w inne wraz z wiekiem pacjenta. Zależność ta, mimo znacznie mniejszej grupy badanej, zauważalna jest również w naszej pracy. (8, 9, 10, 13)
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Zmiana CR w poszczególnych grupach

7.75

7.988
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wysoka

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

		2		1				p		KK		k		17		0.3		0.4		0.4		1		0.4		0.4				-10		-10		-10		-11								7.7						7.65										26.93		26.95				27.06		26.99

		2		2				l		KK		k		17		1		0.8		0.6		1		0.8		0.8				-6.5		-7.25		-7.25		-8								7.65						7.65										24.63		25.57				25.51		25.61

		3		3		29		p		WT		m		14		1		1		0.5		0.4		0.4		0.3		0.7		-7.5		-8				-8.25		-8		-10.75		-9		8.14		7.57				7.65				7.55				24.78		25.34		25.31		25.37		25.18		25.83		26.11

		3		4		29		l		WT		m		14		0.9		1		0.5		0.3		0.5		0.4		0.9		-8		-7.75				-8		-8		-10		-8.75		8.13		7.55				7.65				7.48				24.96		24.52		25.3		25.92		25.29		25.78		25.83

		5		5		13		p		NK		k		32		1														-8.75														8.08														25.22														26.7033333333

		5		6		13		l		NK		k		32		1														-8														8.08														25.31														26.46

		6		7		17		p		KR		m		42		1		1		1		1		0.8		1				-8.5		-7.5		-8		-8.75		-10.5		-8.25																												27.19				26.465

		6		8		17		l		KR		m		42		1		1		1		1		0.8		1				-8		-7.5		-8		-8.5		-7.25		-7.75																												27.42				26.465

		7		9		15		p		JD		k		21		1														-7.75														7.81														26.4														26.465

		7		10		15		l		JD		k		21		1														-8.75														7.81														26.57														26.465

		9		11		31		p		MZ		k		59		0.2														-15.5														7.03														27.21														26.5038888889

		9		12		31		l		MZ		k		59		1														-16.5														7.11														27.16

		4		13		1		p		WO		k		14		0.6		0.7		0.7		1		0.4		0.4						-5.75		-6.5		-6.5		-6.25		-6.5																		26.47		26.64		26.68		26.68		26.69		26.93

		4		14		1		l		WO		k		14		1		1		1		1		1		0.4						-5.75		-7.25		-6.5		-6		-6.5																		26.41		26.57		26.62		26.52		26.54		26.73

		5		15				p		WM		k		11		1		0.6		0.4										-10.25		-11.5		-12.25																										26.53		26.41

		5		16				l		WM		k		11		1		0.6		0.4										-9.5		-10.75		-11.5																										26.1		26.15

				17										45																																																26.465

				18										45

				19										50

				20										50

				21										34

				22										34

				23										18

				24										18

				25										28

				26										28

				27										42

				28										42

				29										19

				30										19

				31										21

				32										21

				33										14

				34										14

				35										72

				36										72

				37										34

				38										34

				39										54

				40										54

				41										49

				42										49

				43										51

				44										51

				45										42

				46										42

				47										12

				48										12

				49										47

				50										47

														33.68

														16.8278816254





umiarkowana

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

				1		35		p		GJ		k		54		0.8														-5.75														8.02														26.62

				2		35		l		GJ		k		54		1														-5.25														8.15														26.45

				3		33		l		PA		k		22		0.9														-3.75														7.97														25

				4		27		p		MS		k		22		1														-5.25														7.9														25.33

				5		27		l		MS		k		22		1														-5														7.9														24.71

				6										14																														7.988														24.3				25.622

				7										14																																																25.4016666667

				8										19																																																25.5118333333

				9										19

				10										29

				11										29

				12										11

				13										11

				14										52

				15										52

				16										49

				17										49

				18										41

				19										41

														31.7894736842

														15.7164980275





niska

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

				1		21		p		KA		m		15		1		0.3												-0.5		-1.75												8.35																25.03

				2		21		l		KA		m		15		1		0.1												-0.75		-1.5												8.34																25.24

				3		33		p		PA		k		22		1														-2.25														8.08														24.31

				4		9		p		GW		m		19		1														-1														7.87														23.43

				5		9		l		GW		m		19		1														-1														7.92														23.45

				6										31																														8.112														25				23.73

				7										31																																																23.73

				8										29																																																23.73

				9										29																																																24.0475

				10										34																																																23.809375

				11										34

				12										17

				13										17

				14										29

				15										29

				16										25

				17										25

				18										17

				19										17

				20										66

				21										66

				22										51

				23										51

				24										34

				25										34

				26										16

				27										16

				28										11

				29										11

														27.9310344828

														14.4028996948





Arkusz1

		

														Grupa1		Grupa2		Grupa3

														26.703		25.62		23.73

														26.45		25.4		23.73

														26.46		25.51		24.04

												Grupa1		Grupa2		Grupa3

										CR		7.75		7.988		8.12

										AXL		26.5		25.51		23.8

								Wartość refrakcji		AXL

								-16.5		27.16

								-15.5		27.21

								-10.25		26.93

								-10		26.53

								-9.5		26.1

								-8.75		25.22

								-8.75		25.57

								-8.5		26.19

								-8		24.96

								-8		25.31

								-8		25.42

								-7.75		25.4

								-7.5		24.78

								-6.5		24.63

								-6.5		26.47

								-6.5		26.41

								-5.75		26.62

								-5.25		26.45

								-5.25		25.33

								-5		24.71

								-3.75		25

								-2.25		24.31

								-1		23.43

								-1		23.45

								-0.75		25.03

								-0.5		24.03





Arkusz1

		



CR

Zmiana CR w poszczególnych grupach



		



AXL

CR

Zmiana średniej CR w stosunku do średniej AXL



		



Wartość refrakcji

AXL

Zależność między średnim ekwiwalentem swerycznym a AXL



		



Grupa1

Grupa2

Grupa3

Kolejne badanie

AXL

Zmiana AXL w czasie dla poszczególnych grup




_1157999181.xls
Wykres2

		-16.5		27.16

		-15.5		27.21

		-10.25		26.93

		-10		26.53

		-9.5		26.1

		-8.75		25.22

		-8.75		25.57

		-8.5		26.19

		-8		24.96

		-8		25.31

		-8		25.42

		-7.75		25.4

		-7.5		24.78

		-6.5		24.63

		-6.5		26.47

		-6.5		26.41

		-5.75		26.62

		-5.25		26.45

		-5.25		25.33

		-5		24.71

		-3.75		25

		-2.25		24.31

		-1		23.43

		-1		23.45

		-0.75		25.03

		-0.5		24.03



Wartość refrakcji

AXL

Zależność między średnim ekwiwalentem sferycznym a AXL



wysoka

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

		2		1				p		KK		k		17		0.3		0.4		0.4		1		0.4		0.4				-10		-10		-10		-11								7.7						7.65										26.93		26.95				27.06		26.99

		2		2				l		KK		k		17		1		0.8		0.6		1		0.8		0.8				-6.5		-7.25		-7.25		-8								7.65						7.65										24.63		25.57				25.51		25.61

		3		3		29		p		WT		m		14		1		1		0.5		0.4		0.4		0.3		0.7		-7.5		-8				-8.25		-8		-10.75		-9		8.14		7.57				7.65				7.55				24.78		25.34		25.31		25.37		25.18		25.83		26.11

		3		4		29		l		WT		m		14		0.9		1		0.5		0.3		0.5		0.4		0.9		-8		-7.75				-8		-8		-10		-8.75		8.13		7.55				7.65				7.48				24.96		24.52		25.3		25.92		25.29		25.78		25.83

		5		5		13		p		NK		k		32		1														-8.75														8.08														25.22														26.7033333333

		5		6		13		l		NK		k		32		1														-8														8.08														25.31														26.46

		6		7		17		p		KR		m		42		1		1		1		1		0.8		1				-8.5		-7.5		-8		-8.75		-10.5		-8.25																												27.19				26.465

		6		8		17		l		KR		m		42		1		1		1		1		0.8		1				-8		-7.5		-8		-8.5		-7.25		-7.75																												27.42				26.465

		7		9		15		p		JD		k		21		1														-7.75														7.81														26.4														26.465

		7		10		15		l		JD		k		21		1														-8.75														7.81														26.57														26.465

		9		11		31		p		MZ		k		59		0.2														-15.5														7.03														27.21														26.5038888889

		9		12		31		l		MZ		k		59		1														-16.5														7.11														27.16

		4		13		1		p		WO		k		14		0.6		0.7		0.7		1		0.4		0.4						-5.75		-6.5		-6.5		-6.25		-6.5																		26.47		26.64		26.68		26.68		26.69		26.93

		4		14		1		l		WO		k		14		1		1		1		1		1		0.4						-5.75		-7.25		-6.5		-6		-6.5																		26.41		26.57		26.62		26.52		26.54		26.73

		5		15				p		WM		k		11		1		0.6		0.4										-10.25		-11.5		-12.25																										26.53		26.41

		5		16				l		WM		k		11		1		0.6		0.4										-9.5		-10.75		-11.5																										26.1		26.15

				17										45																																																26.465

				18										45

				19										50

				20										50

				21										34

				22										34

				23										18

				24										18

				25										28

				26										28

				27										42

				28										42

				29										19

				30										19

				31										21

				32										21

				33										14

				34										14

				35										72

				36										72

				37										34

				38										34

				39										54

				40										54

				41										49

				42										49

				43										51

				44										51

				45										42

				46										42

				47										12

				48										12

				49										47

				50										47

														33.68

														16.8278816254





umiarkowana

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

				1		35		p		GJ		k		54		0.8														-5.75														8.02														26.62

				2		35		l		GJ		k		54		1														-5.25														8.15														26.45

				3		33		l		PA		k		22		0.9														-3.75														7.97														25

				4		27		p		MS		k		22		1														-5.25														7.9														25.33

				5		27		l		MS		k		22		1														-5														7.9														24.71

				6										14																														7.988														24.3				25.622

				7										14																																																25.4016666667

				8										19																																																25.5118333333

				9										19

				10										29

				11										29

				12										11

				13										11

				14										52

				15										52

				16										49

				17										49

				18										41

				19										41

														31.7894736842

														15.7164980275





niska

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

				1		21		p		KA		m		15		1		0.3												-0.5		-1.75												8.35																25.03

				2		21		l		KA		m		15		1		0.1												-0.75		-1.5												8.34																25.24

				3		33		p		PA		k		22		1														-2.25														8.08														24.31

				4		9		p		GW		m		19		1														-1														7.87														23.43

				5		9		l		GW		m		19		1														-1														7.92														23.45

				6										31																														8.112														25				23.73

				7										31																																																23.73

				8										29																																																23.73

				9										29																																																24.0475

				10										34																																																23.809375

				11										34

				12										17

				13										17

				14										29

				15										29

				16										25

				17										25

				18										17

				19										17

				20										66

				21										66

				22										51

				23										51

				24										34

				25										34

				26										16

				27										16

				28										11

				29										11

														27.9310344828

														14.4028996948





Arkusz1

		

														Grupa1		Grupa2		Grupa3

														26.703		25.62		23.73

														26.45		25.4		23.73

														26.46		25.51		24.04

												Grupa1		Grupa2		Grupa3

										CR		7.75		7.988		8.12

										AXL		26.5		25.51		23.8

								Wartość refrakcji		AXL

								-16.5		27.16

								-15.5		27.21

								-10.25		26.93

								-10		26.53

								-9.5		26.1

								-8.75		25.22

								-8.75		25.57

								-8.5		26.19

								-8		24.96

								-8		25.31

								-8		25.42

								-7.75		25.4

								-7.5		24.78

								-6.5		24.63

								-6.5		26.47

								-6.5		26.41

								-5.75		26.62

								-5.25		26.45

								-5.25		25.33

								-5		24.71

								-3.75		25

								-2.25		24.31

								-1		23.43

								-1		23.45

								-0.75		25.03

								-0.5		24.03





Arkusz1

		0

		0

		0



CR

Zmiana CR w poszczególnych grupach



		0		0

		0		0

		0		0



AXL

CR

Zmiana średniej CR w stosunku do średniej AXL



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Wartość refrakcji

AXL

Zależność między średnim ekwiwalentem swerycznym a AXL



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Grupa1

Grupa2

Grupa3

Kolejne badanie

AXL

Zmiana AXL w czasie dla poszczególnych grup




_1257666100.xls
Wykres4

		Grupa1		Grupa1

		Grupa2		Grupa2

		Grupa3		Grupa3



AXL

CR

Zależność średniej CR w stosunku do średniej AXL

26.5

7.75

25.51

7.988

23.8

8.12



wysoka

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

		2		1				p		KK		k		17		0.3		0.4		0.4		1		0.4		0.4				-10		-10		-10		-11								7.7						7.65										26.93		26.95				27.06		26.99

		2		2				l		KK		k		17		1		0.8		0.6		1		0.8		0.8				-6.5		-7.25		-7.25		-8								7.65						7.65										24.63		25.57				25.51		25.61

		3		3		29		p		WT		m		14		1		1		0.5		0.4		0.4		0.3		0.7		-7.5		-8				-8.25		-8		-10.75		-9		8.14		7.57				7.65				7.55				24.78		25.34		25.31		25.37		25.18		25.83		26.11

		3		4		29		l		WT		m		14		0.9		1		0.5		0.3		0.5		0.4		0.9		-8		-7.75				-8		-8		-10		-8.75		8.13		7.55				7.65				7.48				24.96		24.52		25.3		25.92		25.29		25.78		25.83

		5		5		13		p		NK		k		32		1														-8.75														8.08														25.22														26.7033333333

		5		6		13		l		NK		k		32		1														-8														8.08														25.31														26.46

		6		7		17		p		KR		m		42		1		1		1		1		0.8		1				-8.5		-7.5		-8		-8.75		-10.5		-8.25																												27.19				26.465

		6		8		17		l		KR		m		42		1		1		1		1		0.8		1				-8		-7.5		-8		-8.5		-7.25		-7.75																												27.42				26.465

		7		9		15		p		JD		k		21		1														-7.75														7.81														26.4														26.465

		7		10		15		l		JD		k		21		1														-8.75														7.81														26.57														26.465

		9		11		31		p		MZ		k		59		0.2														-15.5														7.03														27.21														26.5038888889

		9		12		31		l		MZ		k		59		1														-16.5														7.11														27.16

		4		13		1		p		WO		k		14		0.6		0.7		0.7		1		0.4		0.4						-5.75		-6.5		-6.5		-6.25		-6.5																		26.47		26.64		26.68		26.68		26.69		26.93

		4		14		1		l		WO		k		14		1		1		1		1		1		0.4						-5.75		-7.25		-6.5		-6		-6.5																		26.41		26.57		26.62		26.52		26.54		26.73

		5		15				p		WM		k		11		1		0.6		0.4										-10.25		-11.5		-12.25																										26.53		26.41

		5		16				l		WM		k		11		1		0.6		0.4										-9.5		-10.75		-11.5																										26.1		26.15

				17										45																																																26.465

				18										45

				19										50

				20										50

				21										34

				22										34

				23										18

				24										18

				25										28

				26										28

				27										42

				28										42

				29										19

				30										19

				31										21

				32										21

				33										14

				34										14

				35										72

				36										72

				37										34

				38										34

				39										54

				40										54

				41										49

				42										49

				43										51

				44										51

				45										42

				46										42

				47										12

				48										12

				49										47

				50										47

														33.68

														16.8278816254





umiarkowana

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

				1		35		p		GJ		k		54		0.8														-5.75														8.02														26.62

				2		35		l		GJ		k		54		1														-5.25														8.15														26.45

				3		33		l		PA		k		22		0.9														-3.75														7.97														25

				4		27		p		MS		k		22		1														-5.25														7.9														25.33

				5		27		l		MS		k		22		1														-5														7.9														24.71

				6										14																														7.988														24.3				25.622

				7										14																																																25.4016666667

				8										19																																																25.5118333333

				9										19

				10										29

				11										29

				12										11

				13										11

				14										52

				15										52

				16										49

				17										49

				18										41

				19										41

														31.7894736842

														15.7164980275





niska

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

				1		21		p		KA		m		15		1		0.3												-0.5		-1.75												8.35																25.03

				2		21		l		KA		m		15		1		0.1												-0.75		-1.5												8.34																25.24

				3		33		p		PA		k		22		1														-2.25														8.08														24.31

				4		9		p		GW		m		19		1														-1														7.87														23.43

				5		9		l		GW		m		19		1														-1														7.92														23.45

				6										31																														8.112														25				23.73

				7										31																																																23.73

				8										29																																																23.73

				9										29																																																24.0475

				10										34																																																23.809375

				11										34

				12										17

				13										17

				14										29

				15										29

				16										25

				17										25

				18										17

				19										17

				20										66

				21										66

				22										51

				23										51

				24										34

				25										34

				26										16

				27										16

				28										11

				29										11

														27.9310344828

														14.4028996948
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Wykres1

		26.703		25.62		23.73

		26.45		25.4		23.73
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AXL

Zmiana AXL w czasie dla poszczególnych grup



wysoka

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

		2		1				p		KK		k		17		0.3		0.4		0.4		1		0.4		0.4				-10		-10		-10		-11								7.7						7.65										26.93		26.95				27.06		26.99

		2		2				l		KK		k		17		1		0.8		0.6		1		0.8		0.8				-6.5		-7.25		-7.25		-8								7.65						7.65										24.63		25.57				25.51		25.61

		3		3		29		p		WT		m		14		1		1		0.5		0.4		0.4		0.3		0.7		-7.5		-8				-8.25		-8		-10.75		-9		8.14		7.57				7.65				7.55				24.78		25.34		25.31		25.37		25.18		25.83		26.11

		3		4		29		l		WT		m		14		0.9		1		0.5		0.3		0.5		0.4		0.9		-8		-7.75				-8		-8		-10		-8.75		8.13		7.55				7.65				7.48				24.96		24.52		25.3		25.92		25.29		25.78		25.83

		5		5		13		p		NK		k		32		1														-8.75														8.08														25.22														26.7033333333

		5		6		13		l		NK		k		32		1														-8														8.08														25.31														26.46

		6		7		17		p		KR		m		42		1		1		1		1		0.8		1				-8.5		-7.5		-8		-8.75		-10.5		-8.25																												27.19				26.465

		6		8		17		l		KR		m		42		1		1		1		1		0.8		1				-8		-7.5		-8		-8.5		-7.25		-7.75																												27.42				26.465

		7		9		15		p		JD		k		21		1														-7.75														7.81														26.4														26.465

		7		10		15		l		JD		k		21		1														-8.75														7.81														26.57														26.465

		9		11		31		p		MZ		k		59		0.2														-15.5														7.03														27.21														26.5038888889

		9		12		31		l		MZ		k		59		1														-16.5														7.11														27.16

		4		13		1		p		WO		k		14		0.6		0.7		0.7		1		0.4		0.4						-5.75		-6.5		-6.5		-6.25		-6.5																		26.47		26.64		26.68		26.68		26.69		26.93

		4		14		1		l		WO		k		14		1		1		1		1		1		0.4						-5.75		-7.25		-6.5		-6		-6.5																		26.41		26.57		26.62		26.52		26.54		26.73

		5		15				p		WM		k		11		1		0.6		0.4										-10.25		-11.5		-12.25																										26.53		26.41

		5		16				l		WM		k		11		1		0.6		0.4										-9.5		-10.75		-11.5																										26.1		26.15

				17										45																																																26.465

				18										45

				19										50

				20										50

				21										34

				22										34

				23										18

				24										18

				25										28

				26										28

				27										42

				28										42

				29										19

				30										19

				31										21

				32										21

				33										14

				34										14

				35										72

				36										72

				37										34

				38										34

				39										54

				40										54

				41										49

				42										49

				43										51

				44										51

				45										42

				46										42

				47										12

				48										12

				49										47

				50										47

														33.68

														16.8278816254





umiarkowana

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

				1		35		p		GJ		k		54		0.8														-5.75														8.02														26.62

				2		35		l		GJ		k		54		1														-5.25														8.15														26.45

				3		33		l		PA		k		22		0.9														-3.75														7.97														25

				4		27		p		MS		k		22		1														-5.25														7.9														25.33

				5		27		l		MS		k		22		1														-5														7.9														24.71

				6										14																														7.988														24.3				25.622

				7										14																																																25.4016666667

				8										19																																																25.5118333333

				9										19

				10										29

				11										29

				12										11

				13										11

				14										52

				15										52

				16										49

				17										49

				18										41

				19										41

														31.7894736842

														15.7164980275





niska

		Lp		LO		Pacjent		Oko		I&N		Płeć		Wiek		Vis1		Vis2		Vis3		Vis4		Vis5		Vis6		Vis7		Ref1		Ref2		Ref3		Ref4		Ref5		Ref6		Ref7		CR1		CR2		CR3		CR4		CR5		CR6		CR7		AXL1		AXL2		AXL3		AXL4		AXL5		AXL6		AXL7

				1		21		p		KA		m		15		1		0.3												-0.5		-1.75												8.35																25.03

				2		21		l		KA		m		15		1		0.1												-0.75		-1.5												8.34																25.24

				3		33		p		PA		k		22		1														-2.25														8.08														24.31

				4		9		p		GW		m		19		1														-1														7.87														23.43

				5		9		l		GW		m		19		1														-1														7.92														23.45

				6										31																														8.112														25				23.73

				7										31																																																23.73

				8										29																																																23.73

				9										29																																																24.0475

				10										34																																																23.809375

				11										34

				12										17

				13										17

				14										29

				15										29

				16										25

				17										25

				18										17

				19										17

				20										66

				21										66

				22										51

				23										51

				24										34

				25										34

				26										16

				27										16

				28										11

				29										11

														27.9310344828

														14.4028996948
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										CR		7.75		7.988		8.12

										AXL		26.5		25.51		23.8

								Wartość refrakcji		AXL

								-16.5		27.16

								-15.5		27.21

								-10.25		26.93
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								-6.5		24.63
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								-6.5		26.41
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