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Summary

Web services become extremely popular as a part of distributed application. Using the XML language for communication between each other gives web services interoperability from system platform, they use as a background and from technology, which was used to build them. This feature enables cooperation between web services, supported by different technology e.g. Java or .NET. This article describes technologies bound with web services (such as SOAP, WSDL UDDI) and illustrates their role in building business application. At the end simple web service example is presented, which parts could be written using different technology platforms (Java and .NET).

1. Wstęp

Jedną z najbardziej dynamicznie rozwijających się rodzin aplikacji są apli-kacje typu busines-to-busines (B2B). Przykładem może być tutaj doko-nywanie transakcji międzybankowych czy systemy śledzące stany zapasów w magazynach i dokonujące zamówień u dostawców. W praktyce aplikacje B2B wymagają przepływu informacji pomiędzy sobą (dla przytoczonych przykładów: pomiędzy systemem informatycznym banku A i banku B czy też systemem działającym w magazynie a systemem przyjmowania zleceń przez dostawcę). 

Współpracujące ze sobą aplikacje muszą udostępniać interfejsy, które będą wykorzystywane do realizowania tego przepływu. W przeszłości pow-stało szereg mechanizmów, za pomocą których można było zrealizować oraz udostępniać te interfejsy, na przykład RPC (zdalne wywołanie proce-dur) oraz późniejsze jego implementacje zorientowane obiektowo: CORBA, DCOM czy RMI [2, 4]. Implemen​tacje te posiadają jednak duże ograni-czenia. RMI jest dedykowany dla Javy, zatem zachodzi konieczność ograniczenia się tylko do tego języka. DCOM z kolei ograniczony jest 
do jednego systemu operacyjnego (Windows). CORBA otwarta zarówno na platformę systemową jak i język programowania, lecz jest bardzo skompli-kowana a co za tym idzie mało optymalna i stosunkowo mało popularna. 

2. technologiE związanE z usługami sieciowym

Usługi sieciowe oparte na XML mają aspiracje stać się następcami mecha-nizmów wymienionych we wstępie. Dominującą pozycję ma im zapewnić niezależność zarówno od platformy sprzętowej jak i programowej oraz łatwość w zastosowaniu. Usługi sieciowe można postrzegać jako małe “czarne skrzynki”, które udostępniają pewne usługi na zewnątrz. Z usług tych mogą (poprzez SOAP) korzystać inne systemya w szczególności inne usługi. 

2.1. Simple Object Access Protocol (SOAP)

Jednym z bardzo istotnych protokołów związanych z usługami sieciowymi jest SOAP. Wykorzystywany jest do przekazywania informacji pomiędzy użytkownikiem a usługą (przy czym użytkownikiem może również być inna usługa sieciowa). Format przesyłania informacji w protokole SOAP oparty jest o język XML.

2.2. Web Service Definition Language (WSDL)

WSDL jest językiem zapewniającym specyfikację udostępnionych przez usługę sieciową interfejsów. Za pomocą języka WSDL opisuje się operacje, które udostępnia usługa sieciowa, w jaki sposób je wywołać oraz gdzie zlokalizować usługę.

2.3. Universal Description, Discovery and Integration (UDDI)

UDDI jest usługą sieciową, która pomaga wyszukiwać inne serwisy. Trafne jest porównanie UDDI do książki telefonicznej. Podobnie jak w przypadku książki telefonicznej, również tutaj wyróżnia się białe, żółte oraz zielone strony, na których zawarte są odpowiednio dane kontaktowe pozwalające potencjalnym klientom odnaleźć usługodawców. UDDI zawiera również informacje o usługach oferowanych przez przedsiębiorstwa oraz dane konkretnych usług (często wyrażone za pomocą WSDL).

3. Usługi sieciowe na Platformie .NET

Tworzenie usług sieciowych z wykorzystaniem technologii .NET może skupiać się wokół dwóch rozwiązań. Pierwsze z nich to wykorzystanie wbudowanego w Visual Studio .NET generatora, który buduje szkielet apli-kacji odpowiadający za obsługę żądań w potoku HTTP, sekwencjalizację 
i desekwencjalizację parametrów wywołań czy zwracanych rezultatów [3]. Odbywa się to poprzez generacje implementacji klasy IHttpHandler zwanej WebServiceHandler, programista ma wpływ na zachowanie się tej klasy i jej konfiguracje poprzez użycie atrybutów środowiska dewelo-perskiego zdefiniowanych w przestrzeni nazw System.Web.Services. 
W praktyce daje to możliwość skupienia się na logice działania naszej aplikacji redukując do minimum kontakt z technologiami związanymi 
z usługami sieciowych. Oczywiście płacimy za tę wygodę i szybkość odpo-wiednią cenę – a mianowicie jesteśmy związani ograniczeniami generatora aplikacji. W przypadku napotkania ograniczeń możliwe jest jednakże poszerzenie jego funkcjonalności i dostosowanie do własnych potrzeb. Zintegrowany system generuje również automatycznie odpowiednie pliki opisu usług – WSDL.

Drugi sposób oparty jest o samodzielne zarządzanie i obsługę technologii związanych z usługami sieciowymi [5]. Ten sposób tworzenia usług się-ciowych zakłada konieczność dostarczenia własnej implementacji klasy IHttpHandler, która poprzez włączenie do potoku przetwarzającego żądania HTTP może identyfikować wywołania usług sieciowych, przesy-łanych w protokole SOAP i odpowiednio je rozdzielać. W tym przypadku na programistę spada również konieczność zadbania o generacje odpowied-nich plików WSDL opisujących udostępniane usługi.

Architektura rozwiązania wspomnianego w pierwszym sposobie, a więc
z wykorzystaniem generatora, przypomina w dużej mierze architekturę znaną z aplikacji WebForms w technologii ASP.NET [1]. Zatem po utwo-rzeniu projektu usługi sieciowej w katalogu głównym serwera WWW tworzona jest aplikacja. Podkatalog ‘bin’ zawiera skompilowany kod naszej aplikacji w postaci biblioteki dll. Punktem wejściowym usługi jest plik 
z rozszerzeniem ‘.asmx’, określający lokalizacje implementacji usługi – mo-że się ona znajdować w tym samym pliku ‘.asmx’, bądź też jak to domyślnie tworzy Visual Studio w pliku ‘.asmx.cs’ lub ‘.asmx.vb’ w zależności 
od używanego języka programowania. W przypadku, gdy plik .asmx zawiera implementacje wskazywanej klasy, przy pierwszym odwołaniu 
do niego następuje jego kompilacja, co powoduje że pierwsze odwołanie trwa dłużej niż następne, przy których wykorzystywany jest już skompilo-wany kod. Wadą tego rozwiązania jest fakt, że błędy składniowe w kodzie serwisu wykrywane są przy próbie pierwszego uruchomienia.

Przy wykorzystaniu szablonu projektu ASP.NET Web service i posia-daniu odpowiednio skonfigurowanego serwera IIS (Internet Information Services) można zbudować i uruchomić najprostszą działającą aplikacje sieciową w przeciągu paru minut. Daje to podstawę do rozbudowy jej funkcjonalności w zależności od potrzeb. 

4. Usługi sieciowe na Platformie J2EE

Bardzo uznaną i popularną wśród programistów platformą jest J2EE firmy Sun Microsystems. J2EE, podobnie jak Microsoft .NET, dostarcza szereg mechanizmów i narzędzi wspierających budowę oraz wdrażanie usług sieciowych. Dużą zaletą platformy Sun jest jego przenośność programi-styczna. Dzięki niej możliwy jest wybór najbardziej odpowiedniego sprzętu, systemu operacyjnego czy też serwera aplikacji (dla porównania .NET jest ograniczony wyłącznie do systemu Windows i serwera IIS). Fakty 
te sprawiają, że stosując Javę mamy więcej możliwości konstrukcji usług sieciowych. Możliwe jest również zastosowanie narzędzi bezpłatnych (rozwijanych na zasadzie open source), na przykład serwer aplikacji Tomcat pracujący w systemie operacyjnym Linux. Dwiema najważniejszymi technologiami, które służą do tworzenia usług sieciowych w Javie są strony JSP (Java Server Pages) oraz serwlety [7]. Serwer Tomcat, który stanowi referencyjną implementację JSP i kontenera serwletów, jest dobrym narzę-dziem do obudowywania i udostępniania usług sieciowych.

Usługi sieciowe są mocno związane z językiem XML. Aby ułatwić pracę z XML firma Java udostępniła zestaw API do obsługi plików XML-owych (odczytywania, modyfikacji – w tym stosowania transformat XSLT oraz zapisywania) o nazwie JAXP (Java API for XML Processing) oraz narzędzie JAXB (Java API for XML Binding) służące do wiązania (odwzo-rowywania) obiektów Java z dokumentami XML. Pakiety te są bardzo pomocne w pisaniu usług sieciowych.

5. WSPÓŁPRACA USług sieciowych

Rozpatrzmy przykładową aplikację biznesową zbudowaną dla biura podró-ży. Jej zadaniem jest wyszukanie najkorzystniejszych połączeń z wybranym miejscem. Aplikacja sprawdza również prognozę pogody dla wybranego przez klienta miejsca oraz podaje cenę w walucie wybranej przez klienta. Zebrane dane są przedstawiane klientowi jako oferta.

[image: image1.png]uDDI

[l

Przewoznik 1
= [TomeattJava]
N Biuro podrozy | L
TR | Mis+cH)
Kantor [IIS+C#] \ /2'
\ -
— &
5 Przewoznik 2
[TomeattJava]
| [ servis pogodowy =
LA Iistch)





Rys. 1. Przykładowe zastosowanie współdziałających usług sieciowych.

Aplikacja biura podróży wyszukuje w rejestrze UDDI usługi oferowane przez różnych przewoźników, po czym odpytuje je o oferowaną przez nich cenę i czas przejazdu pomiędzy wybranymi miastami. Następnie, korzysta-jąc z usługi zaprzyjaźnionych firm, przelicza ceny przewoźników do jednej waluty oraz sprawdza, jaka jest prognoza pogody w miejscu docelowym podróży, po czym prezentuje rezultat klientowi. Zastosowanie usług siecio-wych i XML dało możliwość współdziałania wielu systemów informa-tycznych opartych na różnych architekturach. 

W budowie aplikacji biznesowych (w szczególności B2B) nie zachodzi potrzeba ograniczania się do tylko jednej platformy. Dodatkowo zaistniała możliwość wykorzystania logiki istniejącej już aplikacji poprzez dobudowa-nie do niej (przy stosunkowo małym nakładzie) interfejsu usługi sieciowej.

Możliwość współdziałania usług sieciowych na szeroką skalę daje cał-kiem nowe perspektywy w biznesie. Realna staje się wizja konkurencji znakomitej, kiedy wybierana będzie w rzeczywistości najkorzystniejsza oferta z pośród tysięcy lub milionów dostępnych w danym czasie na rynku.

6. Podsumowanie

Usługi sieciowe mają szanse stać się wiodącą technologią w segmencie aplikacji internetowych, łączą w sobie uniwersalność i prostotę stosowania, co przy dużym wsparciu oferowanym przez producentów środowisk progra-mistycznych i oprogra​mowania daje im dużą przewagę nad starszymi konkurentami. Wykorzystanie standardu XML i protokołu SOAP w komu-nikacji między usługami sieciowymi pozwala na budowę systemów działa-jących na różnych systemach operacyjnych przy zastosowaniu konkuren-cyjnych technologii, jakimi są Java oraz .NET. Dzięki otwartości i stan-daryzacji architektury usług sieciowych możliwe jest wykorzystanie zalet obu powyższych technologii w budowie i integracji aplikacji sieciowych. 
Ze strony Javy otrzymujemy niskie koszty, wiele darmowych narzędzi wyt-warzania oprogramowania, darmowe aplikacje serwerowe oraz możliwość działania na dowolnych systemach operacyjnych. Microsoft .NET oferuje natomiast dużą szybkość wytwarzania oprogramowania poprzez automa-tyczną generacje kodu, łatwość i szybkość wdrożenia z wykorzystaniem aplikacji firmy Microsoft, możliwość wytwarzania oprogramowania 
w językach Visual Basic i C# oraz wsparcie i perspektywę rozwoju, jakie udziela swoim produktom firma Microsoft.
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