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Summary

In this article highly versatile DataGrid Web Control is presented. At the beginning ADO.NET architecture is described and ability to work in a disconnected environment that improves the scalability and performance of applications. Next part describes appearance and properties of DataGrid control, starting from the simplest form until most enhanced with rich column controls, sorting and paging. Main part of this article focuses on problems with presenting data from relating tables. Three different solutions are presented. Advantages and disadvantages of every solution are considered and whole discussion is supported with example of abstract ASP.NET application.

1. WSTĘP

Jedną z bardzo istotnych operacji wykonywanych przez twórców aplikacji internetowych jest przedstawienie użytkownikowi w postaci tabelarycznej informacji pobranych z bazy danych. W związku z tym powinno się im dostarczyć jak najprostszych w użyciu, a zarazem najbardziej elastycznych 
i rozbudowanych mechanizmów do obsługi tego typu zadania. Projektanci technologii ASP.NET udostępnili programistom aplikacji internetowych rozbudowaną kontrolkę serwerową DataGrid [4], która wraz z technologią dostępu do zewnętrznych źródeł danych ADO.NET [1], daje możliwość stworzenia strony internetowej współpracującej z zewnętrznym źródłem danych. Do wykonania tej czynności wystarczającym jest przechodzenia przez czytelne kreatory środowiska Microsoft Visual Studio .NET [2]. Nie wszystko udaje się wykonać za pomocą kreatorów, a jednym z ważniej-szych problemów do rozwiązania jest prezentacja danych złożonych, które obejmują kilka powiązanych ze sobą logicznie tabel umieszczonych 
w zewnętrznym źródle danych.

2. TECHNOLOGIA ADO.NET W APLIKACJACH ASP.NET

W większości aplikacji ASP.NET fundamentalne znaczenie ma dostęp do zewnętrznych źródeł danych, takich jak np. relacyjne bazy danych czy pliki XML [3]. W przypadku rozproszonych źródeł danych wymagany jest model dostępu do danych promujący skalowalność. Właśnie taki model repre-zentuje ADO.NET, które jest zestawem klas i metod wykorzystywanych 
do pobierania i modyfikacji informacji z zewnętrznych źródeł danych.


Podstawowe właściwości ADO.NET obejmują:

· przystosowanie do pracy bez połączenia ze źródłem danych – obiekt DataSet pozwala na manipulowanie na danych bez rzeczywistego połączenia ze źródłem,

· zaawansowane wsparcie dla XML (XML jest wykorzystywany 
do definiowania struktur danych oraz do ich przechowywania i prze-syłania) – każdy komponent rozumiejący XML może odbierać dane od ADO.NET.

3. SERWEROWA KONTROLKA 'DATAGRID'

Serwerowa kontrolka DataGrid pozwala w bardzo uniwersalny sposób przedstawić dane pobrane z bazy danych [4]. W najprostszym przypadku może to być zwykła tabela HTML’owa. Możliwości rozszerzenia tej kontrolki obejmują między innymi złożone elementy komórek tabeli, sorto-wanie kolumn, stronicowanie wyników oraz pojedynczą albo wielokrotną selekcji. Kontrolka sama dba o wygenerowanie odpowiedniego kodu HTML dla danych ze związanego z nią źródła (związanie kontrolki ze źródłem danych jest czynnością bardzo prostą). Źródłem danych dla kontrolki może być każdy obiekt dowolnej klasy implementującej interfejs IEnumerable. Generalnie stosuje się najbardziej ogólne obiekty klasy DataSet oraz filtrowane widoki budowane tylko na pojedynczych tabelach przy użyciu obiektów DataView (rys. 1). Kontrolka DataGrid prezentowana jest jako odpowiednio sformatowana wielokolumnowa tabela HTML. Umożliwia definiowanie różnych typów kolumn i ich układu oraz formatowanie komó-rek za pomocą kreatorów.
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Rys. 1. Powiązanie kontrolki DataGrid z przefiltrowanymi danymi

4. PREZENTACJA DANYCH ZŁOŻONYCH

Przy wyświetlaniu danych z pojedynczej tabeli źródłowej nie napotyka się na większe problemy. Z reguły wszystkich ustawień dokonuje bezpośrednio przy użyciu kreatorów, a dodatkowych możliwości dostarczają jeszcze kolumny typu szablonowego (Temlate Columns). Problem pojawia się dopiero, gdy trzeba zaprezentować dane pochodzące z kilku powiązanych 
ze sobą tabel. Z taką sytuacją można spotkać się, podczas korzystania 
z obiektu klasy DataSet zawierającego dane z relacyjnej bazy danych 
o znormalizowanych schematach. Jeśli aplikacja ma wykorzystać zalety bezpołączeniowego modelu komunikacji ze źródłem danych, to raz pobrane ze źródła dane powinny być wykorzystywane wszędzie tam gdzie są potrze-bne. Najczęściej stosowanym podejściem, jest odwzorowanie w obiekcie klasy DataSet tabel zawartych w bazie danych, bądź w całości, bądź tylko 
z pewnego podzbioru. W praktyce między tabelami zachodzą pewne relacje, a na podstawie tych relacji trzeba zaprezentować informacje czytelne dla użytkownika.


Jako przykład zostanie wykorzystana baza Northwind dostarczona przez Microsoft wraz z oprogramowaniem SQL Server 2000. Na potrzeby artykułu ograniczono się do trzech tabel [Order details], [Products] oraz [Categories], których relacje przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Diagram relacji przedstawiający wycinek bazy Northwind


Można tą sytuację odnieść do aplikacji, w której trzeba zaprezentować klientowi produkty, które włożył „do koszyka”. Dla bazy danych wszystkie niezbędne informacje znajdują się w tabeli [Order Details] jednak klientowi nie można wyświetlić numeru identyfikacyjnego towaru czy też kategorii towaru. Dla potrzeb klienta należy przedstawić nazwę kategorii, nazwę produktu oraz cenę jednostkową i ilość. Poniżej zostały zaproponowane trzy podejścia do rozwiązania tego problemu

3.1 Relacja i sztuczne atrybuty obiektu klasy DataSet

Jedną z możliwości rozwiązania problemu prezentacji danych złożonych jest dodanie do obiektu DataSet relacji identycznych jak bazodanowe. Można to zrobić za pomocą edytora schematów XSD wskazując klucz główny w tabeli rodzica i klucz obcy w tabeli potomka. Warto jednak zasta-nowić się nad umieszczeniem całej tej operacji w oddzielnej metodzie, która będzie wywoływana tylko na żądanie, bowiem wbudowanie na stałe 
do schematu, relacji między tabelami, wymusza ich wczytanie ze źródła 
w odpowiedniej kolejności. Poza dodaniem (w opisywanym przypadku dwóch) relacji trzeba do tabel potomków dodać tyle atrybutów sztucznych, ile będzie wyświetlanych kolumn z tabeli rodzica (również można tego dokonać w edytorze schematu XSD). W opisywanym przypadku trzeba dodać do tabeli Order Details atrybut ProductName. Ten dodany atrybut zostanie tak skonfigurowany, aby wskazywał na wartość pola ProductName tabeli Products (tabela rodzica). Aby tak się stało nowo dodany atrybut musi mieć ustawioną właściwość Expression na napis „Parent.Product Name”. Niestety ustawienie tej właściwości w edytorze schematu XSD spowoduje wygenerowanie wyjątku podczas uruchamiania aplikacji. 
W związku z tym trzeba ją ustawić w kodzie, a najlepszym do tego miej-scem byłaby wspomniana wcześniej metoda dodająca również relacje 
do DataSet’a. Z wyświetleniem nazwy kategorii jest dodatkowy problem, gdyż nie można odwołać się do niej z tabeli Order Detais przez wyrażenie „Parent.Parent.CategoryName”. W tym przypadku trzeba jeszcze dodać pośredni atrybut w tabeli Products.


Zaletą tego rozwiązania jest fakt, że prawie całość zagadnienia da się zrealizować w edytorze (w najprostszym przypadku trzeba napisać tylko kilku linii kodu). Natomiast wadami jest odpowiednia kolejność wczyty-wania danych tak, aby tabele przodków były dostępne przed tabelami potomków. Rozwiązanie to wymaga „ręcznego” przeniesienia relacji bazo-danowych do obiektu klasy DataSet i dodanie sztucznych atrybutów. Należy zwrócić również uwagę na problem z utrzymaniem spójności i porządku przy współpracy z wieloma tabelami.

3.2 Kolumny szablonowe (Template Column)

Drugą możliwością rozwiązania problemu prezentacji danych złożonych jest wykorzystanie kolumn szablonowych. W tym podejściu również nie trzeba w ogóle modyfikować obiektu klasy DataSet, tak jak dla przypadku opisanym w rozdziale 3.1. Jedyną czynnością do wykonania jest dodanie 
w kreatorze DataGrid’a kolumny odpowiadającej polu ProductID 
i skonwertowanie jej do Template Column (oczywiście należy ustawić nagłówek na odpowiedni, czyli np. Product Name itp.). W tym momencie trzeba napisać kilka linii prostego kodu. Po pierwsze trzeba odnaleźć 
tą skonwertowaną kolumnę w edytorze HTML formularza strony web 
i dokonać drobnej zmiany. Kolumna ta w sekcji <ItemTemplate> ma wstawioną kontrolkę serwerowej etykiety, której właściwość Text jest ustawiona na <%# DataBinder.Eval (Container, "DataItem.ProductID")%>. Należy otoczyć odwołanie się do atrybutu wywołaniem funkcji, która zwróci nazwę produktu na podstawie numeru identyfikacyjnego. Końcowy kod wygląda tak: <%# GetProductName(DataBinder. Eval(Container, "DataItem.ProductID"))%>. Teraz pozostaje już tylko zdefiniować funkcję public string GetProductName(object id), która przeszuka tabelę produktów i znajdzie nazwę produktu o podanym identyfikatorze id (należy pamiętać 
o odpowiednim skonwertowaniu parametru id, który przekazany jest jako napis). Do odszukania odpowiedniego rekordu z tabeli Products można wykorzystać generowaną wraz z klasą DataSet’a metodę FindByProductID dla tej tabeli. Analogicznie należy postąpić dla kolumny CategoryName. 

Do zalet tego podejścia należy zaliczyć prostotę tworzenia i użycia, brak ingerencji w obiekcie klasy DataSet oraz możliwość zwrócenia dowolnego napisu dla każdego wiersza. Wadą natomiast jest ręczna edycja plików aspx i tworzenie metod przy operowaniu na wielu tabelach.

3.3 Klasa potomna dla kolumny obiektu klasy DataGrid

Podejście najbardziej ogólne i elastyczne do problemu prezentacji danych złożonych to stworzenie własnej klasy dziedziczącej bezpośrednio po System.Web.UI. WebControls.DataGridColumn lub po jednej z jej klas potomnych. W najprostszym przypadku należy przeciążyć metodę FormatDataValue, aby zwracała dokładnie to, co jest wymagane. Możli-wości tego podejścia są olbrzymie, a stworzenie jednej klasy przy dużym projekcie może oszczędzić w późniejszym czasie wielu godzin mecha-nicznej pracy związanej z poprawianiem plików .aspx i tworzeniem metod związanych z rozwiązaniem proponowanym w 3.2. Jednak w przypadku małych projektów lepiej skierować swoje wysiłki na stworzenie uniwersal-nej metody obsługującej odnajdowanie elementu w tabeli rodzica.


Zaletami tego rozwiązania są największe możliwości prezentacyjne oraz wielokrotne użycie tego samego kodu, które niestety wymaga największego wkładu pracy przy tworzeniu i utrzymaniu kodu, w porównaniu z poprzed-nimi rozwiązaniami (3.1 i 3.2).

4. PODSUMOWANIE

Środowisko .NET wraz z technologiami ASP.NET oraz ADO.NET jest przyjazne dla projektantów i programistów aplikacji interneto​wych. Są to technologie przeznaczone do typowych rozwiązań i nie we wszystkich przypadkach łatwo używalne. Jednym z tych przypadków jest prezentacja danych złożonych. W artykule zaproponowano trzy rozwiązania tego pro-blemu, które opisano w rozdziałach 3.1-3.3 i uszeregowano w kierunku rosnącego skomplikowania rozwiązania, a zarazem rosnących możliwości zastosowania do coraz bardziej złożonych aplikacji. Nie można jedno-znacznie powiedzieć, które rozwiązanie jest najlepsze. Dla początkującego programisty, tworzącego małą aplikacje rozwiązanie pierwsze będzie idealne. W większości wypadków jednak wybrane będzie rozwiązanie dru-gie nie wymagające, aż tyle mechanicznej pracy, co pierwsze oraz klarow-niejsze pod względem programistycznym. Natomiast przy dużym projekcie niewątpliwie trzeba zastosować podejście trzecie, najbardziej uniwersalne 
i dające największe możliwości, ale wymagające największego wkładu pra-cy.
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