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SIECI LOKALNE PRACUJĄCE 

W PODCZERWIENI

Streszczenie 

With sorroundings working in IR (infrared radiation) we can meet every day, and it is used in networks with different range, both for short and long distances.
The wireless technology gives a lot of possibilites, and it is very simple and comfortabe. The main elements of wireless networks are the points of acces and the appliances working at the end of the net such as computers, telephone sets. They communicate with radio frequency from 2,4 and 5 GHz. There are some different types of wireless networks with different length of data sending. They are wireless wide nets WWAN (Wireless Wide Area Network) with the longest range, WLAN (Wireless Local Area Network) that is local connections and personal networks WPAN (Wireless Personal Area network) within the distance of 10m.

Z technologią wykorzystującą podczerwień możemy spotkać się w postaci pilotów sterujących różnymi urządzeniami domowego użytku. Technika 
ta znajduje się również w obszarze zainteresowań producentów sprzętu kom-puterowego, zwłaszcza przenośnego. Organizacja IrDA (Infra​red Data Associacion) jest odpowiedzialna za standardy połączenia szeregowego SIR (serial infrared) Data Link, specyfikację IrLAP (Link Access Protocol) i protokół IrLMP (Link Management Protocol)
. Korzystają z nich kompu-tery PC, drukarki, notebooki, elektroniczne notatniki i niektóre urządzenia sieciowe. 

Technologia bezprzewodowa stosowana jest obecnie w sieciach o bardzo różnym zasięgu. Zarówno w rozległych strukturach do przesyłania danych 
i głosu, gdzie realizuje się połączenia wirelessowe na bardzo dużych odle-głościach, jak też i w małych środowiskach.

Podstawowymi elementami sieci bezprzewodowych są tzw. lokalne punkty dostępowe lub transferowe oraz urządzenia pracujące jako końcówki sieci (komputery, drukarki, PDA czy telefony). Komunikują się one pomiędzy sobą za pomocą fal radiowych - poza przypadkami transmisji na dużych dystansach, wykorzystuje się częstotliwości 2,4 lub 5 GHz. Zakres ten uwa-żany jest za optymalny do wymiany informacji na niewielkie odległości - im wyższa częstotliwość, tym amplituda fal jest mniejsza, a zatem łatwiej 
je stłumić z drugiej strony, im wyższa częstotliwość, tym szersze pasmo 
i tym większe możliwości różnego rodzaju korekcji. Technika pracy w pod-czerwieni daje wiele korzyści. Pozwala na niezwykle łatwą i wygodną, bez-przewodową współpracę sprzętu przenośnego. Jest ona przy tym wyjątkowo tania i niezawodna. Kompatybilność łącza bezprzewodowego oraz ze stan-daryzowane protokoły transmisyjne i struktury danych pozwalają na trans-misję pomiędzy urządzeniami pochodzącymi od różnych producentów. Poza tym, istnieje niewiele międzynarodowych ograniczeń w zakresie wykorzystania podczerwieni, dzięki czemu produkty te mogą być sprze-dawane na całym świecie.

1. TYPY SIECI BEZPRZEWODOWYCH 

Podobnie jak w przypadku tradycyjnych sieci kablowych, można wyróżnić wiele różnych sieci bezprzewodowych, które umożliwiają transmisję da-nych na różne odległości.

1.1. Bezprzewodowe sieci rozległe WWAN (Wireless Wide Area

       Network).

Technologie sieci WAN pozwalają użytkownikom ustanawiać połączenia bezprzewodowe za pośrednictwem publicznych lub prywatnych sieci zdalnych. Połączenia takie mogą być realizowane na dużych obszarach geograficznych, na przykład w całych miastach lub krajach, a umożliwiają to rozbudowane systemy anten naziemnych i systemy satelitarne użyt-kowane przez usługodawców komunikacji bezprzewodowej. Współczesne technologie sieci WWAN są nazywane systemami drugiej generacji (systemami 2G). Najważniejsze systemy 2G to GSM (Global System for Mobile Communications), CDPD (Cellular Digital Packet Data) i CDMA (Code Division Multiple Access).

1.2. Bezprzewodowe sieci miejskie WMAN (Wireless Metropolitan

      Area Network).

Technologie sieci WMAN pozwalają użytkownikom ustanawiać połączenia bezprzewodowe między wieloma punktami w obrębie dużych aglomeracji (na przykład między wieloma budynkami w mieście lub w miasteczku uni-wersyteckim), przy czym nie wymaga to kosztownych inwestycji w świat-łowody, kable miedziane czy dzierżawienie istniejących linii. Ponadto sieci WMAN mogą stanowić uzupełnienie istniejących sieci kablowych, uży-teczne zwłaszcza wtedy, gdy w tradycyjnej sieci kablowej nastąpi awaria 
i stanie się ona niedostępna. Dane w sieciach WMAN są transmitowane przy użyciu fal radiowych lub podczerwonych. Obserwuje się rosnące zapo-trzebowanie na szerokopasmowe, bezprzewodowe sieci dostępowe, które mogą zapewnić użytkownikom bardzo szybki dostęp do Internetu.

1.3. Bezprzewodowe sieci lokalne WLAN (Wireless Local Area

       Network).

Technologie sieci WLAN pozwalają użytkownikom ustanawiać lokalne połączenia bezprzewodowe (na przykład w budynku firmy lub w miejscu publicznym, takim jak lotnisko). Sieci WLAN mogą być używane w tym-czasowych biurach firm lub w innych miejscach, gdzie nie ma warunków 
do rozbudowy okablowania. Mogą też stanowić uzupełnienie istniejących sieci lokalnych, dzięki czemu użytkownicy mogą pracować w różnych porach w różnych miejscach budynku. Sieci WLAN mogą działać na dwa różne sposoby. Gdy działają jako sieci zapewniające infrastrukturę, stacje bezprzewodowe (urządzenia z radiowymi kartami sieciowymi lub modemy zewnętrzne) łączą się z punktami dostępu bezprzewodowego, które pełnią funkcję mostów między stacjami a istniejącym szkieletem sieci. W przy-padku bezprzewodowych sieci lokalnych równoprawnych (peer-to-peer) kilku użytkowników może utworzyć w ograniczonym obszarze (na przykład w sali konferencyjnej) tymczasową sieć bez punktów dostępu (jeśli nie jest potrzebny dostęp do zasobów sieciowych).

1.4. Bezprzewodowe sieci osobiste WPAN, (Wireless Personal Area

       Network.)

Technologie sieci WPAN pozwalają użytkownikom ustanawiać Natych-miastowe połączenia między urządzeniami w osobistej przestrzeni opera-cyjnej (chodzi o takie urządzenia, jak PAD, telefony komórkowe i kompute-ry typu laptop). Osobista przestrzeń operacyjna to bezpośrednie otoczenie użytkownika o promieniu do 10 m. Obecnie dwie najważniejsze technologie sieci WPAN to Bluetooth i technologia podczerwieni. Technologia Bluetooth zastępuje technologię kablową – pozwala używać fal radiowych do transmisji danych na odległość maksymalnie 10 m. Przy użyciu techno-logii Bluetooth dane mogą być transmitowane przez ściany, tkaniny i ścian-ki aktówek. 

Rozszerzenia dla potrzeb telekomunikacji przenośnej - IrMC

2. IrMC (Infrared Mobile Communications)

Opisuje sposób użycia podczerwieni w telekomunikacyjnym sprzęcie bez-przewodowym np. telefonach komórkowych, pagerach i wyposażeniu dodatkowym np. samochodowych zestawach głośnomówiących określając dopuszczalne struktury danych oraz sposób ich przesyłania. Dla potrzeb aplikacji wspomagających zarządzanie wprowadzono standard elektronicz-nych wizytówek, kalendarzy oraz krótkich wiadomości. W specyfikacji IrMC ustalono, że wymiana tego typu danych powinna być możliwa pomię-dzy wszystkimi urządzeniami telekomunikacyjnymi wyposażonymi w łącze IrDA. Ideę przesyłu informacji w standardzie IrMC pokazano na rys 1.


Rys. 1. Transmisja sygnałów mowy i informacji sterującej. [3]

Transmisja danych pomiędzy urządzeniami pracującymi zgodnie ze standar-dem IrMC może przebiegać na jeden z trzech sposobów:

· wymiana pojedynczych struktur da wymiana strumieni danych 
z nawiązywaniem połączenia,

· wymiana strumieni danych z nawiązywaniem połączenia,

· wymiana danych z uzależnieniami czasowymi.

W urządzeniach przenośnych, w większości zasilanych z akumulatorów lub baterii, moc dostępna dla łącza podczerwonego jest ograniczona, co ma wpływ na zasięg transmisji. Dla potrzeb urządzeń przenośnych określono parametry fizyczne łącza pozwalające na dziesięciokrotne zmniejszenie poboru mocy przy zmniejszeniu zasięgu do 20 cm dla transmisji pomiędzy tymi urządzeniami i 30 cm pomiędzy urządzeniem przenośnym a sta-cjonarnym. Transmisję danych multimedialnych – sygnału dźwiękowego zakodowanego cyfrowo z oczywistych względów możemy zaliczyć 
do wymiany danych z uzależnieniami czasowymi.

3. TRANSMISJA SYGMAŁU MOWY 

Dla transmisji sygnałów mowy przebiegającej pomiędzy telefonem a kom-puterem lub zestawem samochodowym zdefiniowano warstwę RTCON (Real-time Transfer Control Protocol) korzystającą z protokołu TinyTP. RTCON umożliwia równoległe przesyłanie zakodowanego cyfrowo sygnału mowy oraz informacji sterującej. Dla prędkości transmisji w podczerwieni do 115.2 kbit/s proponowaną metodą kodowania sygnału mowy jest ADPCM (Adaptive Differential Pulse Code Modulation) zgodna ze stan-dardem ITU-T G.726 32 kbit/s. Istnieje możliwość zastosowania innego sposobu kodowania. Dane sterujące są przesyłane z prędkością maksymalną 2400 b/s. Protokół RTCON posiada dwa tryby pracy zgodne z trybami pracy telefonów przenośnych: tryb oczekiwania (ang. standby) i tryb pracy. W trybie oczekiwania przesyłana jest wyłącznie informacja sterująca umożliwiając w odpowiednim momencie przejście obu współpracujących urządzeń do trybu pracy. W tym trybie urządzenia co 20 ms kompletują ramki zawierające zakodowany sygnał mowy oraz kody sterujące. Sygnały sterujące przychodzące z aplikacji nadrzędnej nie są wysyłane natychmiast lecz w następnym 20 ms przedziale.
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Rys. 2. Transmisja sygnałów mowy i informacji sterujące. [3]

Transmisja sygnału(rys.2.) mowy łączem IrDA wprowadza opóźnienie, któ-re w zależności od implementacji może wynosić: 30-50 ms dla implemen-tacji prostej 34-38 ms dla wersji o zredukowanym opóźnieniu. Na opóź-nienie składa się: 

· czas buforowania, 

· czas transmisji 

· czas narzucany przez odbiornik 

· czas oczekiwania na transmisję (różny w zależności od imple-mentacji)

Dla wersji prostej koder generuje co 20 ms pakiet danych o długości 80 bajtów. W tym przypadku czas oczekiwania na transmisję tego pakietu wynosi 0-20 ms. W wersji o zredukowanym opóźnieniu koder generuje por-cję danych co 4 ms. Za skompletowanie pakietu pięciu takich porcji odpo-wiadającego 20 ms sygnału mowy jest odpowiedzialny protokół RTCON.

W tym przypadku czas oczekiwania na transmisję wynosi 4-8 ms. Dolne ograniczenie wynika z konieczności zapewnienia istnienia minimum jednej porcji danych w chwili ich wysyłania.
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Rys. 3. Struktura ramki IrLAP podczas transmisji mowy. [3]

BOF - znacznik początku ramki,
A - bajt adresowy,
C - bajt kontrolny,
I - pole informacyjne,
FCS - suma kontrolna CRC-CCIT (obejmująca pola A, C, I),
EOF - znacznik końca ramki.
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